
הנויר ון 

מגמת  ביולוגיה
ישיבה  תיכוני ת חספ ין

איתן שמשוביץ
לאחר לימוד פר ק החובה בנושא תיאום ויסות ובקרה* 
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נושאים במצג ת

תפקידי הנוירון וסוגיו•
אנטומיה של הנוירון•
סידור הנוירונים בגוף •
תאי גליה •
פיזיולוגיה של הנוירון•

ההעברה החשמלית–
ההעברה בסינפסות–
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תפקידי הנוי רון 
הנוירון הוא היחידה התפקודית במערכת העצבים•
המרכיב המרכזי בה הוא•
:תפקידיומכך נגזרים •

פנ י מיים ( מידע ומעבירו מתא י חישה קולט –נויר ון תחו שתי  –
מ" בפריפריה למע) וחיצו ני ים

 את המידע בכל שמע ביר את ה מידע מעבד –נויר ון מקשר  –
לנו ירו ן מוטור י ספציפי 

תא /רקמה  /  המידע לאיבר פלט מעביר את –נויר ון מוט ורי  –
) בלוטה/ שריר (המתאימים ו גורם להפע לת ם 
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אנטומיה של   הנו יר ו ן 
98תפקידיו ש ל כל חלק מפור טים בעמוד 

מעטפת מיאלין

תלולית האקסון

רנביהקשרי /מרווחי
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המבנה  משתנה לפי 
המיק ום והתפ קוד 

נוירון במערכת המרכזית
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סידור  הנויר ונים בגוף

 כרש ת של נוירונים–במער כ ת המרכזי ת  •
ב  שהוא צרור –במער כ ת הפריפרית  • צַ  עָ

? מהו ההבדל המרכזיאקסונים של  תאי עצ ב רבים
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תאי גליה 

בנוסף לנוירונים ישנו סוג נוסף  של  תאים •
)Glue=  דב ק (במער כ ת הנקראים תאי גליה 

:תאים אלו מטר תם לתמוך בנוירונים•
יצירת מעטפת המיאלין–
תיווך בין הנוירונים לנימים–
שמירה על מאזן האשלגן בנוזל החוץ תאי–
)פגוציטים(הגנה על נוירונים –
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הפיזי ולוגי ה ש ל הנוירון 

העברה ח שמלי ת •
העברה  כימי ת •
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העברה חש מל ית

המידע לאורך הנוירון נעשה  באמצ עו ת ז רם •
חשמלי

צריך ) כמו כל דבר אחר( כדי שחשמל יזרום •
חשמלי " ) מפל ("שיהיה מ תח 

משמ ע  שצד אחד יהיה חיובי והשני שלילי ביחס •
אליו
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 פולריזציה -מתח המנוחה  בתאים  

 אין זרימת חשמל קיי ם מתח –"  נח"כאשר ה תא •
 במקרה  –כל  תא  ( בין שני צידי ממברנת ה תא 

) הנוירון–שלנו 
: תזכור ת•
ממברנת  התא  היא חדירה למחצה וניתן לעבור  •

: דרכה בעזר ת  ת עלו ת ומ שאבו ת
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 משאבות -מתח המנוחה  בתאים  
 חלבון טרנסממברנלי המ עביר  חומר –משאב ה  •

בין שני צידי הממברנה ודורש אנרגיה להפעל תו 
אשלגן /  משאב ת נ תרן –אחת החשובו ת  ביות ר •
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 תעלות-מתח המנוחה  בתאים  

 חלבון טרנסממברנלי היוצר פתח דרכו –ת עלו ת •
, על פי מפל הריכוזים, יכולים לעבור חומרים
):אוסמוזה/ דיפוזיה (ללא השק ע ת אנרגי ה 

:סוגים שונים•
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? אז כיצד נוצר  המתח

משאב ה משנ ה את  ההרכב היוני•
נוסיף גם את ה ת עלו ת •
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סיכום יצי רת ה מתח
)אחרת סידן(משאבה מוציאה נתרן אל מחוץ לתא •
במקביל מכניסה אשלגן פנימה•
ממברנה חדירה לאשלגן ברמה גבוהה•
דורש יותר זרם (ממברנה חדירה לנתרן ברמה נמוכה •

)לפתיחתה
 בחוץ יותר נתרן ובפנים יותר אשלגן–אין איזון כימי •
 mv) -70( המתח בין הצדדים הינו –אין איזון חשמלי •

 מתח אלקטרוכימי בין צידי הממברנה –סיכום 
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בעצ בים ושרירים  ההבדל בפוטנציאל נמ דד הוא נע 
.mV-90עד ל   mV -40בין  
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הנוירון  בפעול ה

, מ כני, כימי(גירוי כלשהוא ב תאי  החישה •
נקל ט בדנדריט) חשמלי

גירוי זה מחולל אות המתפ ש ט בדנדריט לכוון •
תלולית  האק סון בע צ מה יורדת

אם באזור הקריטי הוא עבר א ת ס ף ההפ עלה     •
)55- mv (  מתחיל  ת הליך ההפעלה– 

פוטנציאל פעולה = דפולריזציה 
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פוטנציאל פעולה

מרגע זה אין דעי כה  ואין חשיבות ל עצמה  •
הכל  או לא "ההתחל תי ת ולכן המ נגנון הוא של 

"כלום
ביטול , לאורך הנוירון מתרחש ת דפולריזציה•

הקוט ביות והממ ברנה מתחילה להיו ת פ חות 
שלילית ולאחר מכן  טעונה חיובי ת 
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דפולריזצי ה  

הש תנות  המ תח לכיו ון החיובי גורמת לפתיחת  •
 וכניס ה של נ תרן לתאים ת עלו ת הנ תרן

המתח נ עש ה חיובי יותר•
דבר הגורם לכניסה נוספת  של נ תרן•
וזרם חשמלי עובר•

מנגנון 
...משוב
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1 שלב –  רהפולרי זציה
+ 30המשוב נפסק עם הגעת הממברנה למתח של •

mv
תעלות נתרן נסגרות ותעלות אשלגן נפתחות•
 mv -90הממברנה מגיעה למתח של •

)היפרפולריזציה(
חלקו יוצא והממברנה חוזרת , תעלות האשלגן נסגרות•

mv -70 –למצב המנוחה 
 פוטנציאל פעולה הוא תוצאה של שינוי –סיכום •

חדירות הממברנה ליונים שונים

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.softwarelabs.com

http://www.softwarelabs.com
http://www.softwarelabs.com


2 שלב –  רהפולרי זציה

אך עדיין לא , התא חזר למצב מנו חה חשמלי•
כימי

 אשלגן מחזירות גם א ת המצ ב  –משאבו ת נ תרן •
הכימי לזה הראשוני 

בשלב  זה לא ניתן ל גרות א ת הנוירון שוב •
)רפרקטורית ת קופה (
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התקדמות פו ט נציאל פעולה באקסון 

הפוטנ ציאל מתקדם לאורך , מרגע  שהחל•
האקסון ללא דעי כה 

הזרם פותח את  ת ע לות הנ תרן הבאו ת  בתור  עד •
לקצה האק סון 
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... בזרי זות

112בעמוד ' ג-' ענו על  שאלו ת א•
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רנבי המעטפת המ יא לין וקשר י 
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) ו הגשה(שאלות למחשבה 

. בכל הנוירונים בגוף עובר אותו זרם בדיוק•
?  הקלט הש ונ י םבסוגיכיצ ד מבחין המו ח  

. עצמ ת מ תח הפ עולה  קבוע•
?  הגירוי בעצמתכיצ ד מבחין המו ח  
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... ועוד

114-116עמודים , 1-8ענו על  שאלו ת •
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ההעבר ה ב סינפסות

, נו ירון(אתר הקי שור בין הנוירון לתא המטרה •
) בלוטה, שריר

לנוירון אחד ייתכנו סינפסות  עם נוירונים רבים •
אחרים

: קישורים אלו מאפש רים פעולות שונו ת•
)חיבורי מתח(תהליכי עיבוד –
תהליכי ויסות–
'למידה וכד, זיכרון,חשיבה: תפקודים עליונים–
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העברה  בסינפ סה 

 מרווח בו הקישור נע שה  ב עזרת  –תזכור ת  •
) נוירוטרנסמיטורים(חומרים כימיים 

) מוח, לב(ישנם גם סינפסות ח שמליות  •
? מה היתרון•
? מה עלול לה ש תב ש•
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129עמוד אנטומי ה של ה סינפסה 

ה סינפטי • רֵ הקצה הפְּ
ריבוי מיטוכונדריות–
שלפוחיות סינפטיות–

המרווח הסינפטי•
הקצה הפוס ט סינפטי •

קולטנים–
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פיזיולוג יה  בסי נפסה
מתח פעולה מגיע לקצה האקסון•
) סיד ן(שחרור השלפוחיות למרווח הסינפטי •

הגעה בדיפוזיה לקצה הפוסטסינפטי•
קישור לקולטן •
)לרוב נתרן(פתיחת תעלות יוניות •
...יצירת שינוי מתח ואם עובר את מתח הסף•

) סי נפסה  מעוררת(יצירת דפולר יזצי ה –
) ס ינ פסה מעכבת(יצירת היפרפו לריזצ יה –
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עיבוד  וויס ות ה מידע ב סינפס ה
) מ"בעיקר במע(בתא הפוסטסינפטי יש בדרך כלל •

קולטנים מסוגים שונים
:חישוב= העיבוד •

המתח מסינפסות מע וררות  –
–-
המתח מסינפסות מעכ בות –
–=
מתח מעל הסף            דפולריזצ יה –
מתח מתחת הסף        היפרפולריזצ יה –
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הפסקת העבר ת המידע  בסינ פסה 
כל עוד יש  קישור בין  הנוירוטרנסמיטר לקולטן  •

ת תרחש הפ עלה  של  תא המ טרה 
בנוסף  קיים עודף ש ל נוירוטרנסמיטורים במרווח •

הסינפטי 
:לכן יש צורך לפנות  את המרווח•

פירוק הנוירוטרנסמיטר ומחזור המרכיבים–
קליטה חוזרת של הנוירוטרנסמיטר לתא –

הפרהסינפטי

אז 
??מה
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זרחנים אורגניי ם

אסטראז  כולין אצטי למע כבי האנזים •
 נוירוטרנסמיטר  – כוליןמונעים את פירוק ה אציל •

מרכזי במ ערכ ת הפ ראסימפת טי ת 
: הפעלה מ תמ ש כ ת ש ל איברי המטרה•

התכווצות האישון ,  שרירים עד שיתוקהתכווציות–
ואיבוד הראיה ושיתוק שרירי הנשימה

נזלת , דמעת(הפעלת יתר של כל בלוטות ההפרשה –
וחסימה של דרכי האוויר והנשימה...) רוק
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המשך זרחנים אורגניי ם 

משמ שים כחומרי הדברה בחקלאות •
) כ "חל(גז עצבים כחומר לחימה כימי •
יכול להקשר ב צורה בלתי הפי כה לאנזים ולגרום •

למוות וודאי 
ניתן לצרוך סוג של ז רחן אורגני הפיך כהגנה •

כ "מפני החל
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השפעה על ה פעילות בסינפ סה 
על  )  מלאכו תי ת/ בצורה טב עי ת ( ניתן להשפי ע •

: הפעילו ת בסינפ סה
עיכוב סוג מסוים של נוירוטרנסמיטר/ הפרשה –

מעודדים הפרשת נ וראדרנ לי ן ) כדור י מרץ ( אמפיטמינים•
•LSD מעכב הפרשת סרוטו נין 
 חוסר באצטיל כול ין –אלצהי ימר •
 פרקינס ון -פחות מדי , סכ יזו פרניה=  יותר מדי –דופמין  •

)עיכוב/ עידוד (השפעה על הקולטנים –
אטרופין נ קשר ומעכב פעי ל ות קולטנ ים של אצטי לכו לי ן •

וויסות פעולת הניתוק שלו מתא המטרה–
 מעכב ספיגה חוז רת של נוראדר נלי ן וד ופמין –קוקא ין  •
 מעכב ספיגה חוז רת של סרוטו נין – פרוזאק•
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